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Crea el teu Envas.

Programacio didactica. Matematiques 2n d’ESO

1.Informacié general

* Centre educatiu:

* Mateéria: Matematiques

* Curs: 2n ESO

* Professorat:

» Titol de la unitat o seqliéncia didactica. Crea el teu envas

2.Breu descripcio de la unitat o seqiliéncia didactica

El contingut curricular de 2n d’'ESO que fa referéncia al «Calcul de Volums» el
desenvoluparem al voltant d’'un repte: «Crea el teu envas».

La diferéncia entre el disseny d’un contenidor comercial d’'un perfum, el d’un refresc i entre
el d'un envas alimentari és abismal. Aquestes diferéncies poden venir determinades pel
seu Us. El que es treballara en aquesta sequéncia didactica sera el disseny i la
construccioé d’'un envas valorant la seva originalitat i amb I'Unica limitacié que el seu volum
ha de ser de 330cm3. Aquesta restriccié ve donada perqué coincideix amb el volum d’una
llauna de refresc, objecte molt proper i que coneixen perfectament els estudiants de 2n
d’eso (un context molt proper).

El treball és individual, és a dir, cada estudiant ha de dissenyar i construir el seu propi
envas, desenvolupant la seva creativitat a partir de les seves propies capacitats. Tot i aixi
s’han de formar grups de treball heterogenis que constituiran una «empresa» imaginaria
destinada a comercialitzar 4 envasos diferents amb un nexe comu (per exemple envasos
de fruites naturals, o de productes de perfumera amb olor a lavanda, o conserves d'un
cert aliment, ...).

El producte final sera la presentacié en grup dels envasos creats, on d’'una banda hauras
de justificar la nova linia de productes dins I'empresa ficticia creada, on hauran de mostrar
la col-laboraci6 entre iguals i d’altra banda presentaran les seves recerques personals de
cada envas. La resta de companys de la classe hauran de valorar cada envas
(coavaluacio) principalment en si el volum correspon veritablement a 330 cm?. D’aquesta
manera, cada estudiant ha de resoldre un problema de volums fruit de la creacio del repte
proposat de cada alumne que hi ha a la classe, compartint estrategies, esforgos i
solucions.

Aquesta descripcio ha de ser compartida amb I'alumnat a l'inici de la sequéncia didactica.
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3.Competéncies basiques de I'ambit

Les seguents competéncies es treballen en aquesta sequencia didactica tot i que es
prioritza la competéncia 4.

Dimensio resolucié de problemes
» CB2. Emprar conceptes, eines i estratéegies matematiques per resoldre problemes.
* CB4. Generar preguntes de caire matematic i plantejar problemes.

Dimensié Comunicacid i representacio’

* (CB10. Expressar idees matematiques amb claredat i precisio i comprendre les dels
altres.

» CB11. Emprar la comunicacié i el treball col-laboratiu per compartir i construir
coneixement a partir d'idees matematiques.

Les seguents competencies podrien també ser presents en aquesta sequéncia didactica
depenent de la programacié del curs i també segons la distribucié de les competéncies al
llag de I'etapa.

Dimensio raonament i prova
* CB6. Emprar el raonament matematic en entorns no matematics.
Dimensié Connexions

* CB7. Usar les relacions que hi ha entre les diverses parts de les matematiques per
analitzar situacions i per raonar.

* CB8. Identificar les matematiques implicades en situacions properes i académiques
i cercar situacions que es puguin relacionar amb idees matematiques concretes.

1 Totique les competéncies de la dimensié comunicacid i representacié no estan vinculades als
continguts clau 11 12 que s’expliciten en el segient apartat (segons I'’Annex 1 del document de
competencies basiques, Departament d'Ensenyament, gener 2017), les considerem importats donada la
proposta de la seqiiencia didactica on la presentacio final sobre la consecucié del repte proposat i el
treball col-laboratiu s6n fonamentals en la proposta.

2



mat3.cat PROGRAMACIO DIDACTICA. MATEMATIQUES 2N D’ESO
CREA EL TEU ENVAS.

4.Continguts

Unitats de mesures d’arees i volums (CC11, CC12)

» Seleccit de les unitats adequades a cada situacio.
* Relacio entre unitats i conversio entre unitats.

Superficies i volums de cossos de I'espai (CC11, CC12)

» Estratégies per calcular les mesures de prismes, cilindres, piramides, cons i
esferes...

* Representacid plana d’objectes tridimensionals en la resolucié de problemes de
calcul d’arees i volums.

+ Us de la relacid entre longituds, superficies i volums per a la resolucid de
problemes.

Continguts clau:
CC11. Magnituds i mesura.

CC12. Relacions meétriques i calcul de mesures en figures.
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bjectius d’aprenentatge

Els estudiats durant el transcurs de la sequéncia d’aprenentatge haurien de:

Descobrir qué el volum es pot mesurar a partir d’'unitats de volum preestablertes.

Emprar aquestes unitats de volum per determinar la capacitat de diversos
contenidors.

Trobar estratégies propies per calcular el volum de contenidors de formes diverses.

Desenvolupar la capacitat creativa per dissenyar envasos o contenidors de formes
inesperades per al professorat.

Compartir idees, raonaments i coneixements amb els companys, enfocats tant al
procés creatiu com a la resolucid de problemes relacionats amb el disseny
d’envasos o contenidors amb un volum determinat.

Emprar eines digitals com a suport en el desenvolupament de les idees propies aixi
com en la resolucio dels problemes que es puguin presentar.

Proposar problemes nous als propis companys.

Percebre i valorar la matematica com una eina util en els processos creatius tant
des del punt de vista artistic com industrial

Desenvolupar una visié critica davant la produccié i el disseny d’objectes del seu
entorn.
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6.Competéncies transversals
De I'ambit digital
» CB5. Construir nou coneixement personal mitjangant estratégies de tractament de
la informacié amb el suport d’aplicacions digitals

De I'ambit personal i social:

» CB2. Coneixer i posar en practica estrategies i habits que intervenen en el propi
aprenentatge.
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7.Metodologia i gestié d’aula

Grups cooperatius amb tasques individuals. Aprenentatge entre iguals.

El treball en grups cooperatius no implica que es faci una unica tasca entre tots, tot el
contrari, cada estudiant ha de fer la seva propia tasca, en aquest cas, cada alumne i cada
alumna ha de dissenyar i construir el seu envas, aixi com redactar un informe amb tots els
raonaments i tots els calculs que demostren que la proposta feta té un volum de 330 cm?.
També cada estudiant haura de presentar el seu envas publicament als companys de
manera individual.

El repte proposat té una tasca comuna. El grup ha d’inventar-se una empresa que fa 4
envasos diferents. S’han de posar d’acord en el nom de I'empresa, els seus objectius
comercials, etc. Per altra banda, com a «empresa» han d’acceptar que I'éxit ha de ser
col-lectiu, per tant, tot i que no construeixen envasos iguals s’han d’ajudar entre ells.

Abans i després de la part creativa central es plantegen petites activitats destinades a
assolir els coneixements necessaris pel repte o utilitzar-los per treure alguna conclusio.
Aquest tipus d’activitats moltes vegades es realitzen utilitzant la técnica de les tres fases
de raonament i discussio: Individual, en petit grup i en gran grup.

En el procés d’assolir determinats coneixements encaminats a aconseguir el repte final es
plantejaran petits exercicis rutinaris, perd es prioritzara emprar les propostes creatives
dels propis estudiants, com per exemple les seves propies produccions amb el programa
VoxCad, estudiar volums a partir d’'objectes que ells mateixos portin de casa i analitzar els
contenidors que ells mateixos han construit. D’aquesta manera la tipologia d’activitats
d’aula s’ajustara a la diversitat dels propis estudiants, ja qué es treballara a partir de la
seva propia i diversa capacitat creativa.

En el moment de fer les presentacions dels envasos es poden experimentar altres
distribucions dels estudiants, com per exemple en forma de «U». De manera que el/la
ponent es pugui dirigir adequadament a tota 'audiéncia i puguin fer alguna mena de debat
amb ell o ella.
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8.Mesures d’atencio a la diversitat.

Per aconseguir atendre adequadament a tot I'alumnat en un grup heterogeni divers
plantegem un repte molt flexible: el disseny i la construccié d’'un envas. Amb aquest repte,
podem tenir a la classe estudiants que dissenyen envasos que requereixen uns
coneixements basics fins envasos veritablement molt complexos, podem tenir estudiants
que utilitzen raonaments basics i altres que utilitzen estratégies molt complexes. Cal
deixar llibertat per a qué tots els estudiants construeixin 'envas més complex possible a
partir de les seva propia manera de ser, regulant el seu propi aprenentatge ajustat a les
seves capacitats i habilitats.

Cal orientar als estudiants tan cap a I'Us d’estratégies mecaniques i manipulables
basiques per fer els seus raonaments i aconseguir el seu repte com cap a l'us
d’estratégies conceptuals (o tecnoldgiques) molt complexes per desenvolupar la proposta
creativa i resoldre el problema del disseny del seu envas.

Cada grup de 4 alumnes formara una «empresa» per tal de potenciar I'aprenentatge entre
iguals tots els estudiants s’han d’esforgar en aportar al grup el que sigui necessari per a
I'éxit col-lectiu.
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9.Criteris i instruments d’avaluacio

L’avaluacié ha de quedar integrada en el mateix procés d’aprenentatge, és important que
siguin conscients que el repte a assolir en aquesta unitat didactica és fruit de la seva
creativitat, son lliures de fer 'envas que vulguin i, per tant, facin el que facin «estara bé»
perd que ha de complir les expectatives i han d’estar oberts a modificar el seu projecte a
partir de suggeriments de millora. No ens podem conformar amb qué estigui bé, hem
d’intentar que estigui millor.

Cal deixar llibertat per a qué tots els estudiants construeixin el seu propi coneixement a
partir de les seva propia manera de ser i regulin (avaluacié formadora) el seu propi
aprenentatge ajustat a les seves capacitats i habilitats. |, per tant, el principal rol del
professor haura de ser de guia (avaluacié formativa) per aportar propostes de millora
constants al llarg del proceés.

Criteris d’avaluacio

Els criteris d’avaluacid ens han de permetre copsar si l'alumnat ha assolit les
competencies en el context curricular en el que es desenvolupen. En aquest cas, per
exemple, I'alumne hauria d’haver estat capa¢ de dissenyar i construir el seu envas
emprant conceptes, eines i estratégies matematiques elaborant un informe amb un
llenguatge matematic adient. El context molt proper a l'alumnat ens facilita d’una
manera natural la comprensié de qué significa avaluar per competéncies, ja qué podem
afirmar que un alumne és «competent» si aconsegueix el repte plantejat (la construccio de
I'envas), un repte qué només es pot aconseguir mitjangant I'aprenentatge d'uns
determinats continguts implicits en el repte (el calcul de volums). Es molt important
entendre qué estudiants amb capacitats molt diferents poden ser igualment competents ja
que tots dos poden aconseguir el repte (fer 'envas) emprant estratégies matematiques
deferents adequades a les seves particularitats.

D’una manera esquematica podem desglossar els criteris d’avaluacié de la seguent
manera:

* Planifica la construcciéo del seu envas utilitzant conceptes, eines i estratégies
matematiques.

» Elabora un informe detallat dels seus raonaments emprant un llenguatge adequat.

* Es planteja la construccié de recipients complexos dels qué, en principi, ho sap

com calcular-ne el volum i investiga diferents estratégies per aconseguir calcular-
ho.

» Coopera amb el seu grup («empresa») per aconseguir tenir un éxit col-lectiu.
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* Fa una presentacié acurada del seu envas creatiu amb un llenguatge correcte i
entenedor per als companys proposant-los-hi, de manera implicita un nou problema
a resoldre.

» Utilitza eines digitals com a suport per assolir els reptes.

Els criteris d’avaluacié tenen gran utilitat practica per al professorat ja que l'ajudaran a
centrar els elements d’observacié perd sobre tot sén utils per a I'alumnat. Tal com estan
redactats, perd, no es poden compartir amb uns nois i noies que necessiten un llenguatge
molt més proper. Cal refer-los en aquest llenguatge, perd seran encara molt més utils si
son ells mateixos els que els determinen amb l'orientacié i comentaris del professorat.
Aquests criteris els considerarem «instruments d’avaluacio».

Indicadors

Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3

Planifica la construccio del seu Planifica la construccio del seu Planifica la construccio de

envas utilitzant conceptes, eines i |envas utilitzant conceptes, eines i |recipients complexos i investiga

estratégies matematiques molt estratégies matematiques diferents estratégies per

basiques i sense utilitzar un correctes utilitzant un llenguatge | aconseguir calcular-ho utilitzant un

llenguatge matematic acurat (CB2) | matematic acurat (CB2) llenguatge matematic correcte.
(CB2)

Utilitza estratégies Utilitza estratégies Es planteja propostes a priori

d’experimentacié senzilles en el | matematiques el el procés irresolubles i troba estratégies

proceés creatiu.(CB4) creatiu. (CB4) matematiques per aconseguir
desenvolupar el procés creatiu.
(CB4)

Fa una presentacié senzilla del Fa una presentacié correcta del Fa una presentacié acurada del

seu envas amb un llenguatge seu envas creatiu amb un seu envas creatiu amb un

col-loquial. (CB10) llenguatge matematic entenedor. |llenguatge correcte i entenedor per

(CB10) als companys proposant-los-hi, de

manera implicita nous problemes
a resoldre. (CB10)

Té una interaccié poc activa amb | Coopera amb el seu grup i es Lidera el treball cooperatiu

els companys. (CB11) preocupa per aconseguir tenir un | facilitant que tots aportin per igual

exit col-lectiu. (CB11) les seves idees. (CB11)

Instruments d’avaluacio

Els instruments d’avaluacié s6n molt diversos i es basen, fonamentalment en I'observacio
interactiva de I'alumnat. També es valorara el producte (I'envas) I'informe, I'exposicié oral,
aixi com una prova escrita.

¢ Observacio6 diaria de la feina de I'alumnat.

* Autoavaluacio6 del treball diari a classe.
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* Anotacions o rubriques sobre I'assoliment de les competéncies en el procés de la
construccio de I'envas i el seu resultat

* Rdbriques de presentacions orals, preferiblement compartides amb el professorat
de llengua del centre.

* Coavaluacio a partir dels criteris d’avaluacio decidits pels propis estudiats, amb un
llenguatge planer i proper podrien ser, per exemple:

o Que la llauna estigui ben construida

o Que la llauna tingui exactament 330 cm?

o Que hi hagi bones explicacions a l'informe.
o Que sigui una llauna original.

o Que la presentacio ‘sigui de tots’

Quan es treballa sobre la construccioé d’'un objecte de context proper, els estudiants
proposen, de manera natural, criteris que s’ajusten a una avaluaciéo competencial ja
que responen a les preguntes Qué estic fent?, Com ho estic fent? Per qué ho
estic fent? Com ho podria millorar?

* Examens de grup: Durant el procés d’aprenentatge dels conceptes relacionats amb
els volums es proposen «examens de grup», consistents en activitats que tots han
de contestar al seu quadern i del que el professorat unicament valora la produccio
d’'un dels quaderns triats a I'atzar. Aquest tipus d’activitat d’avaluacié genera una
forta col-laboracio6 i millora la relacié entre els membres del grup que entenen qué
I'éxit individual depén de I'exit col-lectiu.

* Proves escrites competencials i la seva correccid.
Qualificacioé

Tota la informacio recollida permet I'elaboracié d’informes per part del professorat que
indiquin no sols el grau d’assoliment de les competéncies en funcié de les dificultats de
cada estudiant si no (i sobre tot) fer propostes de millora.
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10. Temporitzacio

La temporitzacié és un aspecte que ha de ser flexible, no totes les promocions responen
igual davant de les mateixes guies de treball, Caldra anar modificant la temporitzacié per
ajustar-la a un espai temporal raonable. En total unes 17-21 sessions.

Presentacio de la sequiéncia didactica i concrecio dels criteris d’avaluacio: 1 sessid
A. EL CUB. UNITAT DE MESURA DE VOLUM: (4 sessions)
* 1 sessi6 per fer un mural col-laboratiu de representacions planes del cub.
* 1 sessi6 per la construccio d’unitats de volum a classe.
* 2 sessions per la resta d’activitats.
B. CALCUL DE VOLUMS COMPTANT CUBS (2 sessions)
* 1 sessi6 per dissenyar una figura amb el VoxCad.
* 1 sessi6 per exposar i calcular les figures als companys.
C. EL VOLUM DELS PRISMES (1 sessio)
D. EL VOLUM DELS CILINDRES (2 sessio)

* Caldra que l'alumnat porti de casa capses per compartir i calcular el volum. Sén
especialment utils les capses de Toblerone, ensaimades, caixes de bombons,...

» L’activitat del calcul de volums d’objectes quotidians sera «I’examen de grup»
E. CANVI D'UNITATS (1 sessid)
F. RELACIO ENTRE EL VOLUM | LA CAPACITAT (1 sessio)
G. ESTUDI PREVI D'ENVASOS | RECIPIENTS (1 sessio)
H. INVENTEM-NOS UN NOU ENVAS. (5 sessions)
* 2 sessions per dissenyar i construir 'envas.

» 3 sessions per exposar, calcular el volum de tots els envasos amb la coavaluacio i
'autoavaluacio.

Activitats opcionals segons les necessitats del grup.
ESTALVI DE MATERIALS. ENVASOS ECOLOGICS (1 sessio)
EL TRANSPORT (1 sessid)

ACTIVITAT D’AVALUACIO: (2 sessions, 1 sessi6 per fer la prova i 1 sessié per fer
I'autocorreccio)

11



mat3.cat PROGRAMACIO DIDACTICA. MATEMATIQUES 2N D’ESO
CREA EL TEU ENVAS.

11. Interdisciplinarietat / Transdisciplinarietat

Aquesta unitat didactica es presta a convertir-se en projecte o, si més nos en fer
col-laboracions amb professorat d’altres mateéries.

La idea és treballar al voltant del mateix objecte, a la guia de treball es poden veure
pinzellades d’aportacions d’altres matéries que farien altres professorats emprant el
mateix repte comu: Crea el teu envas. Aixi, per exemple s’han fet col-laboracions amb
altres ambits on treballen els seglients aspectes del curriculum de 2n d’eso:

Ciéncies Naturals: analisi alimentari d’etiquetes. Piramide d’aliments.
Visual i Plastica: Disseny artistic d’etiquetes.

Llengues: El llenguatge publicitari.
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12. Recursos per a I'alumnat

Cada estudiant ha de disposar d’'un ordinador personal propi, aquest és un element que,
avui en dia resulta imprescindible. L’'ordinador sera una eina de treball amb el qué podran
construir figures a partir de voxels amb el programa VoxCad, cercar informacions diverses
i utilitzar el GeoGebra per cercar solucions imprevisibles. Per exemple, aquesta unitat
didactica es pot realitzar abans de treballar el teorema de Pitagores, pero si un estudiant
vol crear un envas en forma de piramide, necessitara aquest teorema per calcular les
mides del retallable que necessita. En aquest cas, amb l'ajuda del GeoGebra pot trobar
per si solucions imaginatives al problema plantejat.

A banda de l'ordinador els estudiants disposaran d’'una Guia de Treball (en paper o
digital) que I'ajudara a regular i guiar el seu aprenentatge. Una guia de treball no és una
llista d’exercicis i explicacions «de llibre» que s’han de fer a la llibreta, sind unes
orientacions que ajudin a 'alumnat a construir el seu propi coneixement. La construccié
d’aquest coneixement s’ha de plasmar en una llibreta, port foli o carpeta
d’aprenentatge on ha de recollir, de manera clara i concisa tots els continguts que ell
mateix vagi construint i que li permetran aconseguir el repte fixat.

A banda d’aquest recull de coneixement adquirit, I'estudiant haura d’elaborar un informe
sobre la seva proposta d’envas, és important que I'estudiant entengui que la qualitat de
linforme és important ja que és aquest el que justifica que, veritablement ha assolit el
repte demanat.

Per tal de construir 'envas o contenidor s'utilitzara material reciclat, com per exemple el
cartr6 de caixes grans de cereal o galetes. S’haura de vetllar per a qué disposin de
tisores, regles, pega i calculadora.

A banda d'aquests recursos, l'aula ha de disposar de projector en el que es projectaran
les figures generades amb el VoxCad aixi com els elements que I'alumnat necessiti per la
presentacio de la seva tasca.

Pot donar-se el cas que a l'aula hi hagi algun alumne que necessiti cubs apilables per
copsar el sentit del concepte volum. Caldria disposar d’aquest material addicional.
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